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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych dla rozbudowy i przebudowy Przedszkola Miejskiego nr 2 w Lukowie.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne dla robét objetych szczegétowg
specyfikacjg techniczna.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1.DZIENNIK BUDOWY

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.2.INWESTOR / ZAMAWIAJACY

Inwestor / Zamawiajgcy - osoba lub instytucja finansujgca wykonanie robét, bedgca wiascicielem i/lub
uzytkownikiem obiektu. Przedstawicielem inwestora jest osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
kontrolowania przebiegu robét i odbioru robét oraz petnienia nadzoru, np. Inspektor nadzoru
1.4.3.KIEROWNIK BUDOWY / ROBOT

Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji zadania.
1.4.4.MATERIALY

Wszelkie tworzywa i urzgdzenia niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.5.0DPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNOSC

Zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowa dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.6.PROJEKTANT

Uprawniona osoba bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.7.PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.
1.4.8.SLEPY KOSZTORYS

Wykaz roboét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.9.TEREN BUDOWY

Teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czes$c¢ terenu wykonywania pracy.
1.4.10.ZADANIE BUDOWLANE

Czesc¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno - uzytkowych.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
wykonywanych robét, metody uzyte przy prowadzeniu robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
wyznaczonego przedstawiciela Inwestora..
1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
wykonywania prac wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.
1.5.2.D0KUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktoére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci
wymieniona w ,kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedédw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ przedstawiciela Zamawiajgcego, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ wykonanych instalacji, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, elementy
instalacji i budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie trwania realizacji zadania, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce.

Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowg.
1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosé
dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, drég dojazdowych oraz srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji prac albo przez swoj personel.
1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym do
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pyliste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8.0CHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji zlecenia Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b =zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.5.10.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdbw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.
1.5.11.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez przedstawiciela
Inwestora. Réznice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia.

2.MATERIALY

Wszystkie materiaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, Przedmiarach Robét lub Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych mogg by¢ zastgpione innymi pod warunkiem zachowania identycznych lub lepszych
parametrow technicznych w zamiennych materialach oraz uzyskania akceptacji ich zastosowania przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.
2.1.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przedstawiciela Inwestora o swoim zamiarze. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
2.2.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inwestorem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora.
Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczanie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST oraz zapewni¢ wykonanie zadania zgodnie z umow3.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST a takze w normach i
wytycznych.



6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozonag
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia pomiarowo — kontrolne.
6.2.CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Dopuszczone do uzycia mogg zostac tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng w
przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt.1 i ktoére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
6.3.DOKUMENTY BUDOWY
6.3.1.DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg w porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno po drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone podpisem Wykonawcy i przedstawiciela Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- data zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje przedstawiciela Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

6.3.2 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ryczatt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowigzuje obmiar rob6t. Podstawa rozliczenia robét jest kwota
ryczattowa, okreslona na etapie przetargu, wynikajgca ze Specyfikacji Technicznej i przedmiaru robét. Kwota
ryczattowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie
sktadania oferty winien uwzglednic¢ koszty bezposrednie zwigzane z realizacjg robét i wkalkulowa¢ w cene ryczattowa
koszty pozostate, a tym samym niezbedne do prawidtowej realizacji przedmiotu zaméwienia.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

6.3.3.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Do dokumentoéw budowy zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
6 3.4.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty mogg podlega¢ nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét znikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Inwestor / Zamawiajgcy ustali z wykonawca sposob i rodzaj dokonywanych odbioréw.
7.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
7.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
7.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT
7.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznie bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2.DOKUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- deklaracja zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

- protokoty z pomiaréw wykonanych robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
7.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci robét budowlanych — podstawg ptatnosci robét budowlanych jest ryczatt, skalkulowany
przez Wykonawce na podstawie Specyfikacji Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty.
Ryczatt uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na prawidtowe wykonanie przedmiotu
zamowienia. Warto$¢ ryczattowa winna uwzglednia¢ : robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami
wartos¢ zuzytych materiatow wraz kosztami ich zakupu, magazynowania, warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy,
koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg : ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru, koszty
pomiardw i badan, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy koszt
utylizacji odpadéw zysk kalkulacyjny zawierajgcy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w
czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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8.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r nr 1333). Zarzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz.U. nr138, poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz.690 (wraz z pézniejszymi zmianami)).



WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot instalacji elektrycznych dla rozbudowy i przebudowy Przedszkola Miejskiego nr 2 w Lukowie
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich robdét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych dla rozbudowy i przebudowy Przedszkola Miejskiego nr 2 w Lukowie.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodne z odpowiednimi normami oraz wymaganiami ogolnymi ST — kod CPV
45310000-3, 45232310-845232332-8
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.
Kody CPV grup, klas i kategorii robot: 45310000-3, 453110000-0, 45315700-5, 45315300-1, 45232310-845232332-8

2.MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadane
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie przedstawiciela Inwestora.
Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw, niz wskazanych w dokumentac;ji
projektowej pod warunkiem: spetnienia tych samych parametréw technicznych oraz przedstawienia na pismie i
uzyskania akceptacji projektanta rozwigzan zamiennych.

Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania — kod CPV 45310000-3.
2.2.WYKAZ ZASTOSOWANYCH PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Zastosowano nastepujgce materiaty:

Adapter 45x45mm 1-port,

Aktywny kompensator 10 kVAr

Akumulator bezobstugowy 18Ah/12V

Brelok zblizeniowy do domofonu

Cement portl,zwykty

Centrala alarm. 64-wejsc., modut komunikacyjny TCP/IP na ptycie; modut komunikacyjny GPRS/GSM; zdalne
programowanie; wspétpraca z aplikacjg mobilng, z obudowa metalowg systemowg z zasilaczem
Centralka uniwers. 8A sterujgca oddymianiem w obudowie wg pro;j.
ciasto wapienne (wapno gaszone)

Czujka ruchu na podczerw., sufitowa

Czujka ruchu na podczerw., $cienna

Dysk twardy CCTV SATA 10TB

Ekspander 8 wejs¢

Gtosnik $cienny radioweztowy, 15/10/7,5/5 W, ABS, biaty

Gniazdo 2P+Z 10/16A 250V stand. wyzszy (DATA)

Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP20, z ostong toréw pradowych
Gniazdo 2P+Z, 10/16 A stand. podst. IP44, z ostong toréw pradowych
Gniazdo 3P+N+Z 16A/400V z tgcznikiem

Gniazdo 3P+N+Z 32A/400V z tacznikiem

Gniazdo czujki

Iglica odgromowa FeZn 16mm,2,0m

Iglica odgromowa FeZn 16mm,3,0m

Inwerter 25 kWp do wspotpracy z optymalizatorami

kabel gtosnikowy Cu-PG 2x2,5mm2

kabel HDMI 10m

kabel HDMI 18m

kabel HDMI krosowy, 2m

Kabel krosowy 2*RJ45, kat.6 (3 m)

Kabel krosowy 2*RJ45, kat.6 (1 m)

Kabel krosowy 2xRJ45 U/UTP kat. 6 (1m)

kabel VGA krosowy, 2m

kabel VGA 10m

kabel VGA 18m

Kable do transmisji danych F/UTP cat.7

Kable do transmisji danych U/UTP 4x2x23 AWG cat. 6, 350MHz, LSOH
Kable do transmisji danych UTP, cat. 5e, LSOH, B2ca

kable systemowe tgczenowe elementéw radiowezta



Kable teleinformatyczne kat. 5e, U/UTP

Kable teleinformatyczne kat. 6, U/UTP, 23AWG

Kable telekomunikacyjne bezhalogenowe ogniodporne o trwatosci ogniowej 90min, ekranowane HTKSHekw
FE180/PH90/E90 3x2x0,8mm

Kable telekomunikacyjne YnTKSY 1x2x0,8mm

Kable telekomunikacyjne YnTKSY 3x2x0,8mm

Kamera koputkowa 5 Mpix wg projektu

Kamera tubowa 5 Mpix wg projektu

Karta 2 linii gtosnikowych 100 V lub petli, monitorowanie impedancyjne lub sygnatem pilota, obcigzenie maks. 1000
W, funkcja opdznienia sygnatu, 24/48 V DC, 8 HP/3 U

Karta wejs¢ konsol mikrofonowych i urzadzen sterowniczych, dla 1 konsoli alarmowej MA/MAR lub 8 konsol
informacyjnych MI lub interkoméw INT, komunikacja cyfrowa, 24/48 V DC, 4HP/3U
Kaseta na 24 spawy, 62mm uniwersalna

klej do papy

Klema koncowa

Klema $rodkowa

kotki atestowane p.poz

kotki kotwigce

koftki rozporowe plastykowe

kompletne gniazdo wtynkowe -modut VGA

kompletne gniazdo wtynkowe HDMI

Komputer PC z oprogramowaniem-Stacja kliencka - systemowy komputer PC z oprogramowaniem
Konektor (para) tagczeniowy do paneli PV

Konsola informacyjna 5 + 10 przyciskdw sterujgcych, mikrofon na elastycznym patgku, wbudowany gtosnik,
komunikacja cyfrowa, 24/48 V DC

Kontroler / router WiFi, montaz rack

Kontroler gtowny 3U, 19"

Koncowka kablowa na zytach Cu K 2.5-6mm2

koncowki kablowe

Listwa zasilajgca - gniazdo 9x230V

tacznik do instalacji p/t klawiszowy - mechanizm + klawisz, IP44

tacznik p/t 250V/6-10A st.pods.IP20, uniwersalny (grupowy/pojedynczy/schodowy)
Manipulator LCD z klawiatura, z wyswietlaczem LCD

Masa ogniochronna EI120

Masa ogniochronna EI60

Matryca LED 31,5"

Modut gniazda kat.6, SLIM

Modut kolejnosci

Modut tazienkowy z lampkag SOS i ciggnem przywotawczym

Modut pokojowy/$cienny z lampka SOS i przyciskiem przywotawczym

Modut PV, 500W-wg projektu

modut RJ45 kat. 6

modut rozszerzenia automatyki budynkowej - Dimmer Extension

modut rozszerzenia automatyki budynkowej - Modbus Extension

modut rozszerzenia automatyki budynkowej - Relay Extension

Modut zasilacza buforowego 12V 4A

Mysz USB

naktadka z papy zgrzewana do pow. dachu

Nakretka mtotkowa

Nakretka mtotkowa, stal nierdz.

Obudowa do central

Odtwarzacz wielofunkcyjny, USB, SD, BT, mont. w szafie RACK

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego-oprawa AW1 wg projektu

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego-oprawa AW2 wg projektu

Oprawa awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego-oprawa AW3 wg projektu

Oprawa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego-oprawa AW3+T wg projektu
Oprawa kierunkowa awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego-oprawa EW wg projektu
Oprawa osw. LED-F1 wg projektu

Oprawa o$w. LED-H1 wg projektu

Oprawa o$w. LED-M1 wg projektu

Oprawa osw. LED-T1 wg projektu

Oprawa o$w. LED-V1 wg projektu

Oprawa osw. LED-V4 wg projektu

Oprawa osw. LED-W1 wg projektu

Optyczna czujka dymu

Optymalizator mocy 500W

ostona wiatrowa st. ocynk.

Ostonka spawu 62mm

panel domofonowy zewnetrzny (modut wywotania z klawiaturg, modut video z kamerg, modut wyswietlacza, modut
czytnika Mifare, obudowa podtynkowa)



panel dotykowy automatyki budynkowej z czujnikiem CO2

Panel krosowy modularny 19" 24xRJ45, KAT6

panel sterujgcy dotykowy automatyki budynkowej

Pasywna czujka podczerwieni odporna na zwierzeta - Czujka PIR szerokokatna, cyfrowa
piasek do betonéw

ptaskownik perforowany

ptyta montazowa do przykrecania z podkfadka z gumy

podstawa betonowa dla iglicy odgrom.

Prety stalowe okragte ocynk. fi 8-14 mm

Profil gtéwny nosny

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu DC: rozwigzanie certyfikowane, wylgcznik mocy 40A DC 4P, (urzadzenie
wykonawcze,2*urzadzenie sygnalizacyjne), CNBOP

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu: rozwigzanie certyfikowane, wytagcznik mocy  160A, wersja zewnetrzna
(urzadzenie wykonawcze, urzgdzenie uruchamiajgce, urzadzenie sygnalizacyjne), CNBOP, z wyposazeniem
rozdzielnicy RPOZ

Przekaznik odgczajacy

przetacznica swiattowodowa 12xSC duplex

Przetgcznik z PoE, 24-port.

Przetacznik zarzadzalny, gigabitowy, 24 porty RJ45 z PoE+, 4 gniazda SFP (wg projektu)
przepust rurowy dachowy z PCV 50/44 mm z kotnierzem uszczelniajgcym z dtawicami szczelnymi
Przewody petli indukcyjne;j

Przewody sygnalizacyjne bezhalogenowe HDGs FE180/PH90/E90 3x1.5 mmz2 300/500V
Przewod w kl.B2ca-s1b, d1, a1 (typu N2XH-J 0,6/1,0kV, 5x2,5 mm2

Przewod w kl.B2ca-s1b, d1, a1 (typu N2XH-J 0,6/1,0kV, 5x4 mm2

Przewdd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 (typu N2XH-J 0,6/1,0kV, 5x6 mm2

Przewdd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 (typu N2XH-J) 0,6/1,0kV, 1x35 mm2

Przewod w kl.B2ca-s1b, d1, a1 (typu N2XH-J) 0,6/1,0kV, 5x16 mm?2

Przewod LgYZzo0-450/750V 16mm2

Przewdd solarny bezhalogenowy, odporny na UV, PV 1x6 mm2

Przewdd typu: LgYzo 450/750V, 16 mm2

Przewdd typu: LgYzo 450/750V, 25 mm2

Przewdd typu: LgYzo 450/750V, 6 mm2

Przewoéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 0,6/1,0kV, N2XH-J 3x1,5 mm2

Przewoéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 0,6/1,0kV, N2XH-J 3x2,5 mm2

Przewod w kl.B2ca-s1b, d1, a1 0,6/1,0kV, N2XH-J 3x6 mm2

Przewoéd w kl.B2ca-s1b, d1, a1 0,6/1,0kV, N2XH-J 4x1,5 mm2

Przewéd w kI.PH90, HDGs 2x1,5 mm2

Przewdéd w kI.PH90, HDGs 5x1,5 mm2

Przewod w kl.PH90, HDGs 5x2,5 mm2

Przewod w kl.PH90, HDGs 6x1,5 mm2

Przycisk oddymiania reczny

Przycisk wentylacji(reczne otwieranie klapy), z kluczem blok.

Punkt dostepowy WiFi

Puszka gruntowa do ztgcza odgr.z tw.szt.

Puszka p.poz.

Puszka przyt. z listwa zacisk.

Puszka przytgczeniowa magistrali cyfrowej do podtgczania konsol mikrofonowych
Puszka60mm, 4-krotna

Puszki n/t-w/t, dwukrotne

Puszki n/t-w/t, jednokrotne

Puszki n/t-w/t, jednokrotne

Puszki n/t-w/t, trzykrotne

Ramka 1-krotna, kolor biaty

Ramka 2-krotna, kolor biaty

Ramka 3-krotna, kolor biaty

Ramka 4-krotna

Rejestrator CCTV-NVR do 32-kanatéw

Rozdzielacz sygnatu domofonu

Rura instalacyjna karbowana odporna na UV, o ér. 32mm

Rura instalacyjna sztywna HDPE odporna na UV, o $r. 40mm

Rura odgromowa, 32mm/26mm

Rury HDPE o $r. 50mm

rury karbowane typ lekki, fi 18

Server automatyki budynkowe;j

Sitownik drzwiowy 24DC, 1,2A, 500N

sufitowy czujnik obecnosci

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny

Szafa teleinformatyczna ramowa, 42U z wyposazeniem wg proj

Sruba dociskowa
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Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami

Tablica RPV (AC+DC) wg proj.

Tablica TG - wyposazna wg schematu

Tablica TK - wyposazna wg schematu

Tablica TND - wyposazna wg schematu

Tablica TP1 - wyposazna wg schematu

Tablica TP2 - wyposazna wg schematu

Tablica TW - wyposazna wg schematu

Tasma mocujgca przewodow petli

Tasma stalowa ocynkowana 30x4'

Terminal-kasownik pokojowy

Terminal - lampka LED

uchwyt dolny mocowany do profilu gt.

uchwyt gérny mocowany do profilu gt.

Uchwyt Scienny dla monitora

uchwyty

uchwyty atestowane p.poz.

Wdeodomofonowy kolorowy monitor

Wspornik dach.

Wtyk bezprzew. POE kat. 6, na drut gruby 22-24aWG
Wzmacniacz 1x500 W/100 V [RMS] beztransformatorowy, wysokosprawnos$ciowa klasa D, oszczedny tryb czuwania,
24V DC,1U,19"

Wzmacniacz petli indukcyjnej dla obstugi aparatow stuchowych z mikrofonem
Zacisk rynnowy, drut mocow. za pom. mostka

Zasilacz impulsowy

Zasilacz magistrali

Zasilacz systemowy 230VAC/24VDC automatyki budynkowej
Zasilacz systemu przyzywowego

Zegar gtéwny z funkcjg harmonogramu oraz mozliwoscig sterowania dedykowanymi zegarami analogowymi z Kartg
przekaznikowg zegara gtéwnego

Zestaw pomiarowy 1P wg standardu PGE Dystrybucja
Zigcze instalacji odgromowej, rynnowe

Ztgcze kontrolne ptaskownik-drut czterosru

Ztgczka kompensacyjna do rur 32

2.3.SKLADOWANIE MATERIALOW
2.3.1.0PRAWY, ROZDZIELNICE

Oprawy oswietleniowe, rozdzielnice, osprzet nalezy przechowywa¢ w zamykanym magazynie. Miejsce
sktadowania urzgdzen lub paczek z urzadzeniami powinno by¢ tak zlokalizowane, aby nie byto mozliwosci
uszkodzenia mechanicznego tych urzgdzen. Dodatkowo urzgdzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem
zbyt wysokich i zbyt niskich temperatur oraz przed zalaniem.
2.3.2.PRZEWODY | OSPRZET

Przewody elektryczne, rurki, pozostate materiaty do wykonywania instalacji nalezy sktadowa¢ w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogodlne. Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.
3.2.SPRZET DO ROBOT MONTAZOWYCH

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét wykonawca zapewni potrzebny sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéow
wykonywanych robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdélne. Kod CPV: 45310000-
3, 45232310-845232332-8.
4.2 TRANSPORT URZADZEN

Transport tych urzgdzen powinien sie odbywac krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Dodatkowo nalezy przestrzega¢ zaleceh producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne. Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.

5.2.WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT
Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych podstawowych robot:
Zasilanie
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Istniejgcy budynek przedszkola zasilany jest przytgczem kablowym niskiego napiecia doprowadzonym do zigcza
kablowego i uktadu pomiarowego energii.

W ramach dostosowania do przepiséw ochrony przeciwpozarowej przewiduje sie wyniesienie na zewnatrz ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego (odtworzenie istniejgcego w obudowie i z wyposazeniem wg standardu operatora sieci
dystrybucyjnej). Za zestawem pomiarowym zasilanie doprowadzi¢ do rozdzielnicy GWP przy $cianie projektowanego
budynku. Rozdzielnica GWP zawierata bedzie urzgdzenie wykonawcze przeciwpozarowego wytgcznika pragdu wraz z
automatykg. Z GWP ufozyc¢ linie zasilajgca do tablicy rozdzielczej TG.

Przy gtéwnym wejsciu do budynku zainstalowaé przeciwpozarowy wytgcznik prgdu — urzgdzenie uruchamiajace i
sygnalizacyjne (przycisk w obudowie z szybkg oraz lampki kontrolne), od przycisku do wytgcznika utozy¢ przewdd
niepalny w kl. PH 90/E90. Przycisk oznaczy¢ w czytelny sposéb zgodnie z przepisami.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pragdu odetnie zasilanie dla catej instalacji w budynku (strefie pozarowej).
Nalezy réwniez zapewni¢ wylgczenie zasilania z OZE w przypadku zadziatania PWP. W tym celu w liniach DC od
paneli fotowoltaicznych zainstalowa¢ wytgczniki (urzgdzenia wykonawcze PWP), przy wejsciu do budynku, obok
przycisku uruchamiajgcego PWP budynku zainstalowa¢ urzadzenia sygnalizacyjne PWP DC oraz wykonaé
potgczenia automatyki przeciwpozarowych wytgcznikow pradu.

Jako przeciwpozarowe wytgczniki prgdu stosowac urzgdzenia certyfikowane posiadajgce odpowiednie dopuszczenia
CNBOP-PIB. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu winien sktada¢ sie z urzgdzenia wykonawczego, urzgdzenia
uruchamiajgcego oraz urzgdzenia sygnalizacyjnego, stanowigcych kompletny zestaw (rozwigzanie systemowe
certyfikowane).

Tablice rozdzielcze

Dla rozdziatu energii elektrycznej oraz zabezpieczenia obwodéw zainstalowa¢ w budynku tablice rozdzielcze dla
poszczegolnych kondygnacji. Tablice rozdzielcze wyposazone wg schematu.

Dla dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wszystkie obwody odbiorcze tgczy¢é przez wytgczniki ochronne
réznicowoprgdowe o pradzie 1A=30 mA. Na doptywie zasilania do tablic zainstalowac roztgczniki z widocznym
roztgczeniem oraz lampki sygnalizujace obecno$¢ napiecia. Obudowa zamykana kluczem.

Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie pomieszczen oprawami ze zintegrowanymi zrodtami LED. Rodzaj opraw dostosowano do funkcji
pomieszczen. Na etapie realizacji dostosowac rodzaj opraw do rodzaju sufitdw oraz dostosowac do aranzacji sufitéw
i skoordynowa¢ z z branza sanitarng. W pomieszczeniach natgezenie oswietlenia zgodnie wymaganiami PN —
wymagane, zatozone natezenie podano na rysunkach.

Szczegoétowe obliczenia natezenia oswietlenia w egzemplarzu archiwalnym.

Instalacje o$wietleniowg wykona¢ przewodami o przekrojach 1,5 mm?2. Przewody uktada¢ wtynkowo, w bruzdach.
Podstawowe parametry opraw wg cz. rysunkowe;.

Sterowanie oswietleniem tgcznikami klawiszowymi. tgczniki instalowaé na wys. 110 cm. W przypadku kilku obok
siebie we wspdélnych ramkach — zalecany uktad pionowy. W pomieszczeniach pobytu dzieci przyjeto sterowanie
oswietleniem z systemu automatyki budynkowej, pozwalajacej na optymalizowanie zuzycia energii. W ramach
automatyki przyjeto realizowanie co najmniej scen $wietinych, regulacje strumienia opraw oraz wytgcznie w
przypadku braku obecnosci oséb w pomieszczeniu.

Obliczenia natezenia o$wietlenia wykonano w programie Dialux i znajdujg sie one w egzemplarzu archiwalnym.
Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN-EN 12464-1, tj:

1.sale pobytu dzieci 300 Ix;
2 komunikacja 150 Ix;
3.hol 200 Ix;
4 tazienki, toalety 200 Ix,
5.szatnie 200 Ix,
6.magazyny 200 Ix,
8.pokoje biurowe 500 Ix,
9.pom. Techniczne 200 Ix
10. pom. Gospodarcze 200 Ix.
Przyjete zatozenia wartosci natezenia oswietlenia muszg zosta¢ spetnione, potwierdzone protokotami pomiaréw
powykonawczych.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1838 i PN-EN 50172.

Na drogach ewakuacyjnych, w pomieszczeniach komunikacji zainstalowa¢ oprawy wyposazone w modut 1
godzinnego zasilania rezerwowego — indywidualne zrédta zasilania akumulatorowego opraw, petnigce funkcje opraw
oswietlenia ewakuacyjnego.

Stosowaé opraw ze zroédtami LED z odpowiednimi soczewkami rozpraszajgcymi. W celu oznaczenia kierunku
ewakuacji w przypadku zagrozenia pozarowego zainstalowa¢ oprawy piktogramowe z modutem 1 godzinnego
zasilania rezerwowego z piktogramami kierunkowymi. Uwaga: dla drzwi dwuskrzydtowych oprawy kierunkowe
instalowa¢ w taki sposéb, aby wskazywaty kierunek przejscia skrzydtem drzwiowym czynnym (normalnie otwartym).
Na zewnatrz, nad wyjsciami z budynku zainstalowaé oprawy z modutem awaryjnym 1 godzinnym, dostosowane do
pracy w niskich temperaturach. Instalacje wykona¢ w sposdb pozwalajgcy na uzyskanie minimalnego natezenia
oswietlenia ewakuacyjnego o wartosci 1 Ix na drogach ewakuacji oraz 5 Ix w poblizu kazdego urzgdzenia
przeciwpozarowego (hydrant wewnetrzny, przycisk RPO) oraz w rejonie wyj$¢ ewakuacyjnych, jednoczesnie z
zachowaniem stosunku Emax : Emin spetniajgcego warunek 40:1. Na drogach ewakuacyjnych nie mniej niz 50%
wymaganego nhatezenia oswietlenia ewakuacyjnego powinno by¢ wytworzone w ciggu do 5 s, a petny poziom
natezenia oswietlenia ewakuacyjnego musi by¢ osiggniety w czasie do 60 s. Obliczenia natezenia o$wietlenia
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wykonano w programie DIALUX i znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym. Oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego wyposazone we wiasne akumulatory, oprawy w systemie autotestu. Oprawy pracujgce w trybie
awaryjnym. Wszystkie oprawy i urzgdzenia posiadajgce aktualne dopuszczenia CNBOP.

Oswietlenie zewnetrzne

Na zewnatrz budynku wykonaé oswietlenie stref wejsciowych do budynku za pomocag opraw $ciennych/sufitowych
wyposazonych w zrédta LED. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym dekoracyjnym programtorem astronomicznym,
sterowanie opraw nad wejsciami czujkami obecnosci.

Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych 230 V wykona¢ przewodami 3x2,5 mm? uktadanymi tak jak przewody instalacji
oswietleniowych. Wszystkie gniazda wtykowe tgczy¢ przez wytgczniki ochronne réznicowo pragdowe o 1A=30 mA .
Wysokos¢ instalowania gniazd od podtogi wg cz. rysunkowe;.

Stosowac gniazda tej samej serii produktowej co fgczniki oswietlenia.

W pomieszczeniach pobytu dzieci gniazda z przestonami toréw prgdowych.

Instalacja zasilania urzadzen

Przekroje przewodoéw zasilajgcych i zabezpieczenia skorygowa¢ po zapoznaniu sie z danymi faktycznie
instalowanych urzadzen. Sposéb podtgczenia zasilania wg DTR urzgdzen.

Wszystkie odbiorniki koricowe tgczy¢ przez wytgczniki ochronne réznicowo prgdowe o 1A=30 mA.

Obwody dla odbiornikéw wyposazonych w przewdd przytaczeniowy z wtyczkg zakonczy¢ gniazdem, obwody dla
odbiornikéw wyposazonych w puszke/skrzynke przytgczeniowg wprowadzi¢ bezposrednio do puszki/skrzynki na
listwe zaciskowa, obwody dla odbiornikéw wyposazonych w przewdd przytgczeniowy bez wtyczki zakonczyé puszkg
z listwg zaciskows.

Odbiory niewielkiej mocy oraz urzadzenia przenosne zasilane z gniazd wtykowych.

Przed wykonaniem instalacji nalezy zapoznac si¢ z dokumentacjg innych branz i wytycznymi w niej zawartymi.

Przed wykonaniem instalacji zapozna¢ sie¢ z DTR faktycznie stosowanych urzgdzen.

Instalacja dla wentylacji

W budynku wykonana zostanie wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dla pomieszczen kuchennych w
oparciu centrale wentylacyjng. Dla central wentylacyjnych zasilanie wykona¢ do rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych
central. Wentylatory kanatowe w toaletach — zatgczenie wraz oswietleniem lub czujnikami obecnosci. Wentylacja
pozostatych pomieszczen grawitacyjna ze wspomaganiem w postaci nasad kominowych hybrydowych.

Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Zgodnie z normg PN-EN 62305-1 i przyjetymi zatozeniami budynek wymaga wykonania instalacji odgromowej w IlI
klasie LPS.

Zwody poziome na dachu wykona¢ na wspornikach systemowych, dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego.
Zwody wykonaé drutem Fe/Zn @8 mm. Dla ochrony urzadzen wystajgcych ponad dach (centrala wentylacyjna,
panele fotowoltaiczne) stosowa¢ zwody pionowe na podstawach systemowych, wykonane jako iglice Fe/Zn @16 mm.
Przyjeto stosowanie iglic o wys. wg rysunku. Wysokos$¢ zwodow dostosowacé do wysokosci chronionych urzadzen.
Przewody odprowadzajgce wykona¢ drutem Fe/Zn @ 8 mm w warstwie izolacji w rurkach odgromowych
systemowych uniepalnionych. Zaciski probiercze skrecane, tgczac przewody odprowadzajgce z przewodami
uziemiajgcymi (ptaskownikiem potgczonym z uziomem) wykona¢ w puszkach gruntowych systemowych.
Zaprojektowano wspolny system uziemiajgcy i ochronny. Nalezy wykonaé uziom otokowy z bednarki Fe/Zn 30x4
utozonej wokot budynku Ina gtebokosci co najmniej 60 cm, w odlegtosci 100 cm od $cian budynku. Do systemu
uziemienia dotgczy¢ wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce. Potgczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie. W
miejscach doprowadzenia przewoddéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej, z uziomu zastosowac wypusty z
bednarki Fe/Zn 30x4mm (przewody uziemiajgce) o dtugosci umozliwiajgcej montaz zaciskow probierczych.
Dodatkowo z uziomu nalezy wyprowadzi¢ bednarke w pomieszczeniach dla wykonania gtéwnej oraz lokalnych szyn
uziemiajgcych. Rezystancja uziemienia nie moze przekraczaé 10 Q. Miejscowe potgczenia wyrdwnawcze wykonaé
przewodami LgYzo o przekrojach zgodnych z PN-HD 60364-5-54:2011, fgczac czesci przewodzgce dostepne i obce.
Do szyny uziemiajgcej tgczy¢ metalowe elementy konstrukcji i wyposazenia budynku.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2.

Ochrona od porazen i przeciwprzepigciowa

Ochrona dodatkowa od porazen — samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S w instalacji za pomocg
wytgcznikdéw ochronnych réznicowopradowych o pradzie wytgczenia 30 mA. Ochronie podlegajg wszystkie dostepne
czesci maszyn i urzgdzen moggce znalez¢ sie pod napieciem oraz bolce ochronne gniazd wtykowych. Do ww.
urzgdzen prowadzi¢ dodatkowy przewdd ochronny (trzecia zyta w instalacji 230V i pigta zyta w instalacji 400V), ktéry
od pozostatych powinien odrézniac sie z6tto-zielonym kolorem izolaciji.

W rozdzielnicy PWP wykona¢ podziat przewodu PEN na ochronny i neutralny, miejsce podziatu uziemi¢ do uziomu.
Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q.

Ochrone instalacji wewnetrznych przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi projektuje sie w systemie
dwustopniowym za pomocg ochronnikéw, zainstalowanych w rozdzielnicach.

Ochrona przeciwpozarowa

1.Na zewnatrz budynku zainstalowaé wytacznik gtéwny przeciwpozarowy obiektu (PWP - urzgdzenie wykonawcze),

przy gtdwnym wejsciu do budynku zainstalowa¢ przycisk wylgczajgcy z sygnalizacjig (PWP - urzgdzenie

uruchamiajgce i sygnalizacyjne). Przycisk opisaé w trwaty i czytelny sposéb zgodnie z przepisami jako
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,PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU”. Stosowa¢ urzadzenie kompletne, systemowe, posiadajgce
wymagane dopuszczenia (CNBOP).

2.0biekt projektuje sie wyposazyé w oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego - oprawy z wiasnymi
akumulatorami, dajgce wymagane natezenie o$wietlenia w przypadku zaniku napiecia przez co najmniej 1 godzine,
w systemie autotestu. Na drogach ewakuacyjnych nalezy zapewni¢ natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego min. 1 1x, a
przy urzgdzeniach ochrony przeciwpozarowej i w rejonie wyj$¢ ewakuacyjnych 5 Ix. Oprawy w trybie autotestu.
3.Przejscia instalacyjne (przepusty) przez elementy oddzielenia pozarowego muszg miec klase El wymagang dla
tych elementow.

4 Wszystkie przewody elektryczne w kl. PH 90 instalowaé na certyfikowanych uchwytach kablowych klasy E90 lub
korycie kablowym, ktére wraz z mocowaniem bedzie stanowi¢ zespét kablowy klasy E90.

Wykonanie instalacji

W budynku objetym opracowaniem instalacje wykona¢ zgodnie z przepisami wynikajgcymi z rozporzgdzania CPR
305/2011 (DzU.2016 poz. 1966), tj.: przewodami w klasie min. B2ca-s1b, d1, a1, np. typu N2XH-J. Ze wzgledu na
przebieg instalacji przez pomieszczenia, gdzie bedg réwniez przebiegaty drogi komunikacji i ewakuacji z
pomieszczen przyjeto zastosowanie jednolitej klasy okablowania.

Instalacje uktada¢ wtynkowo, w bruzdach. Instalacje teletechniczne uktadane wtynkowo w bruzdach dodatkowo
uktada¢ w rurkach instalacyjnych gietkich.

System fotowoltaiczny

Zasilanie

Jako dodatkowe zrodto pokrywajgce czes¢ pobieranej energii elektrycznej projektuje sie zrodto odnawialne w postaci
paneli fotowoltaicznych PV.

Przyjeto montaz na dachu modutéw w ilo$ci 46 szt.

Generator sktadat sie bedzie z:

-46 szt. modutéw fotowoltaicznych, wyposazonych w optymalizatory mocy,

-rozdzielnic TPV, zawierajgcych zabezpieczenia obwoddéw DC i AC,

-inwertera — falownika DC/AC, o mocy 25 kWp,

-przeciwpozarowego wytgcznika prgdu DC, certyfikowanego (CNBOP) odcinajgcego na zewnatrz budynku zasilanie
po stronie DC.

Warunki instalacji modutéw PV

Przyjeto nachylenie paneli zgodne z nachyleniem paneli 15 stopni wzgledem poziomu dachu. Orientacja budynku
pozwala na zainstalowanie modutéw skierowanych na potudniowy - wschod.

Dobdr modutéw PV

Przyjeto stosowanie modutéw PV monkrystalicznych o mocy 500 Wp.

Catkowita moc modutéw PV:

-46 x 500 Wp= 23000 Wp.

Panele, zgodnie z wytycznymi montazowymi instalowaé pod katem 15 stopni wzgl. poziomu.

Panel instalowa¢ na konstrukcjach systemowych, dostosowanych do rozmieszczenia paneli oraz do rodzaju dachu.
Przyjeto stosowanie konstrukcji klejonej do dachu.

Montaz systemu fotowoltaicznego na dachu nie moze spowodowac jego uszkodzenia, ani utraty szczelnosci pokrycia
dachowego.

Obliczenie wymaganej mocy falownika

PGEN_p\/ = 23000 W

Peeneyv = (0,8 + 1,2) Puaxinv

23kW /1,2 =19,2 KW < Puaxiwv < 23kW /0,8 = 28,7 kW

Nalezy zastosowac falownik o mocy 19,2 kW — 28,7 kW. Dla uktadu przyjeto falownik o mocy wyjsciowej 25 kW.

Moc znamionowa w temperaturze (-25 st. C)

PG(-25) = 23 kW * [1+(Tr-25)*g/100] = 27,7 kWp

Moc znamionowa w temperaturze (+70 st. C)

PG(+70) = 23 kW * [1+(Tr-25)*g/100] = 18,7 kWp

Przyjeto stosowanie falownika, ktéry automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng. Falownik posiada
wlasne uklady zabezpieczen majace na celu utrzymanie wiasciwych parametréow energii elektrycznej oraz
zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wylgczong sie€. Inwerter posiada zabezpieczenia, ktére
badajg sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywa¢ sie bedzie
bezzwtocznie lub z krotkg zwlokg czasowg ponizej 0,2 s. Inwerter zostanie zamontowany w pomieszczeniu
magazynowym.

Uwaga: tgczgc wyjscia falownika nalezy pamieta¢ o zachowaniu kolejnosci faz.

Inwerter standardowo wyposazony w rejestrator danych, ktéry w sposéb cigglty wysyta zebrane dane na serwery
producenta. Dane te udostepniane sg w ramach strony internetowej lub aplikacji dla uzytkownika i zapewnia
uzytkownikowi biezgca kontrole nad pracg instalacji oraz pozwala odtworzy¢ dane archiwalne.

Dobér zabezpieczeri i przewodow

Moduly PV sg naturalnie odporne na ditugotrwate obcigzenie pragdem o natezeniu 1,25%Isc, fancuchy modutéw
zostang zabezpieczone w rozdzielnicy TPV bezpiecznikami topikowymi, a za bezpiecznikami pofgczenia zostang
wykonane réwnolegle.

Zastosowac nalezy wktadki topikowe, np. typu 10*38 PV o pradzie 20 A, na napiecie 1000 V DC.

Oprzewodowanie DC wykona¢ przewodami miedzianymi z izolacjg z usieciowanego poliolefinu, przeznaczonymi do
instalacji fotowoltaicznych DC, bezhalogenowymi, odpornymmi na dziatanie promieni UV, na napigcie nominalne
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1800 V DC zyta/zyta , temperatura pracy (-40 / +90). Stosowa¢ przewody o przekroju min. 6 mm?2. Dla przytgczenia
modutéw stosowac szybkozigczki systemowe.

Przewody stringbw PV uktada¢ po wspdlnych trasach, tzn. nie dopuszcza sie ukiadania po oddzielnej trasie
przewodu "+" i "-",

Przewody fgczgce ze sobg moduty PV ukfada¢ pod panelami. Pomiedzy uktadami paneli oraz do wylgcznika PWP w
rurze HDPE-UV.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bezposrednio po elewac;ji.

Maksymalny prad linii AC od falownika:

Imax = 27,7 kW / 1,73*400%0,9 = 44,5 A

Dobieram zabezpieczenie 50 A, o charakterystyce zwloczne;.

Dobieram kable od rozdzielnicy TPV-AC do rozdzielnicy budynku o przekroju 10mm?2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa w projektowanym systemie fotowoltaicznym po stronie DC zrealizowana bedzie przez
ochrone podstawowg (izolacja podstawowa) oraz przez ochrone przed dotykiem bezposrednim uzyskang przez
ograniczenie dostepu, umieszczenie poza zasiegiem reki, odtgczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji
podczas prac konserwacyjnych i usuwania awarii, umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,Pod napieciem”, ,Nie
dotykac¢”, ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”, itp.), ochrone
przed uszkodzeniem poszczegdlnych elementéw systemu, zastosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci,
zastosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych. Uwaga: Panele PV oraz przewody DC pozostajg pod
napieciem pomimo odtgczenia od instalacji. Ponadto przy zastosowaniu uktadu z optymalizatorami mocy w
przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej lub odtgczenia falownika od sieci napiecie modutéw zostaje
obnizone do wartosci nie przekraczajgcej 1 V, spetniajgc wymagania normy VDE-AR-E 2100-712. Po stronie AC dla
ochrony przed porazeniem oprécz ochrony podstawowej zastosowac nalezy wytgcznik réznicowo-pragdowy o
réznicowym pradzie dziatania 30mA. W przypadku zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej, inwerter odtgczy
system fotowoltaiczny i uniemozliwi dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi nalezy zastosowaé ochrone
przeciwprzepieciowg DC oraz po stronie AC.

Po stronie DC nalezy zastosowa¢ ochronniki dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych typ I+Il (kombinowany), a po
stronie AC ochronniki typu I+l przy inwerterze (w rozdzielnicy TPV).

Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Panele w strefie ochronnej instalacji odgromowej uktadanej na dachu.

Zapewni¢ nalezy galwaniczng ciggtos¢ potgczen ram modutéw PV oraz konstrukcji wsporczych modiéw. W tym celu
nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze przewodem min. LgYzo 10 mm2, miedzy konstrukcje wsporczg i ramami
modutéw PV. Metalowe konstrukcje wsporcze paneli nalezy potgczy¢ z szyng wyrdwnania potencjatéw
(uziemiajacy).

Szyne GSU-PV wykona¢ jako puszke szczelng z listwami zaciskowymi oraz uziemi¢ do uziomu fundamentowego
przewodem LgYzo 25mm?. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q.

Wytaczenie p-poz

Kazda instalacja fotowoltaiczna powinna posiada¢ zabezpieczenia pozwalajace w razie pozaru odtgczy¢ inwerter od
paneli fotowoltaicznych i od sieci energetycznej. Rozigczenie takie powinno gwarantowaé przerwe w obwodach
zaréwno po stronie pradu statego, jak i po stronie prgdu zmiennego. Zastosowaé przeciwpozarowy wytgcznik pradu
odcinajgcy zasilanie DC z generatora w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika prgdu. Stosowacé
wylgczniki certyfikowane - dopuszczenie CNBOP sktadajgce sie z urzadzenia wykonawczego i sygnalizujgcego.
Ponadto zapewni¢ powigzania automatyki PWP budynku z PWP generatora PV, zapewniajgc ich jednoczesne
wytgczenie. Nalezy przy tym pamietaé, ze po stronie DC, mimo roztgczenia instalacji PV, na zaciskach przewodéw
taczacych moduty PV, bedzie wystepowato napiecie. Informacje tego rodzaju nalezy przekaza¢ stuzbom ratowniczym
przez umieszczenie odpowiedniego znaku obok przycisku PWP. Dla minimalizacji zagrozenia pozarowego ze strony
systemu PV, wymagana jest wysoka poprawnos$¢ wykonania instalacji staloprgdowej generatora PV, w szczegdlnosci
zapewnienie: matej rezystancji zigcz, wysokiej jakosci izolacji okablowania (osprzet tgczeniowy jednego producenta).
Ponadto stosowac przy kazdym module PV optymalizator mocy powodujgcy obnizenie napiecia modutéw do
warto$ci nie przekraczajgcej 1 V w przypadku wytgczenia generatora PV.

Wytyczne montazowe

1.Catos¢ prac powinny wykonaé osoby majgce do tego celu uprawnia.

2.Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
3.Przed oddaniem do eksploatacji wykonanej instalacji elektrycznej wykona¢ niezbedne sprawdzenia, uruchomienia,
testy, préby i pomiary elektryczne. Protokoty tych czynnosci dostarczyé Inwestorowi.

4.Instalacje fotowoltaiczng, przed przytaczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zakladu Energetycznego wraz z dokumentami
wymaganymi przez Zaktad Energetyczny.

5.Nalezy przestrzegac, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie z wymienionymi ponizej
normatywami Rozporzgdzeniu budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401), Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997
r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650
Z pozniejszymi zmianami), Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do

6.Na podstawie wynikow pomiaréw, badan i kontroli, oraz oceny wizualnej nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot
koncowych. W szczegdlnosci powinny byé sprawdzone:
-stan i kompletno$c¢ potgczen,



-odchytki geometryczne uktadu,
-jako$¢ materiatow,
-stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych
7.Moduty nalezy fgczyé szeregowo w tancuchy za pomocg przewoddw dostarczonych wraz z modutami PV.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV,
oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
8.Moduty montowac¢ na dachu na podkonstrukcjach stanowigcych rozwigzanie systemowe.
9.Dla systemu fotowoltaicznego sporzadzi¢ dokumentacje techniczng, uwzgledniajgca faktycznie stosowane
urzadzenia.
Okablowanie strukturalne
W pomieszczeniach biurowych zainstalowaé zestawy gniazd skladajgce sie z gniazd 230V oraz gniazd
teleinformatycznych RJ 45, kat. 6. Gniazda teleinformatyczne montowa¢ z gniazdami elektrycznymi p/t. Stosowaé
gniazda teleinformatyczne RJ 45 w systemie modutowym 45x45. Projektowana instalacja obstugiwana bedzie przez
punkt dystrybucyjny LPD.
Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy europejskie
i migdzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz specyficznych dla Srodowiska biurowego:
1.1SO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
2.PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania
ogolne
3.PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki
biurowe
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w projekcie:
1.PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci
2.PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
Zatozenia projektowe:
1.Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny
system;
2.Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;
3.Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista Kategoria 6 (komponenty)/ Klasa E
(wydajnos¢ catego systemu) w wersji nieekranowanej;
4.0Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel nieekranowany U/UTP, Kat.6 350 MHz o $rednicy zyty
23AWG. W punkcie dystrybucyjnym kabel skretkowy ma byé zakornczony na panelach, od strony gniazda
Uzytkownika na zestawach instalacyjnych z modulem gniazda RJ45 XGA kat.6 SL, uchwyt 45x45, montaz
podtynkowy;
5.Punkt Logiczny PL w pomieszczeniach nalezy wykonaé¢ na skosnej ptycie czolowej z mozliwoscig montazu
jednego lub dwoch modutéw gniazd RJ45 SL w uchwycie do osprzetu modutowego 45x45mm;
6.Instalacja obstugiwana przez punkt dystrybucyjny LDP wykonany w oparciu o szafke stojacg 19”, min. 80x80 cm, o
wys. 42U;
7.Zatozono wykorzystanie przytgcza telekomunikacyjnego istniejgcego;
8.0Okablowanie uktadaé wtynkowo w rurkach karbowanych;
9.0kablowanie dla kamer CCTV zakonczy¢ wtykiem, z pozostawieniem zapasu kabla ok. 1m.
Charakterystyka projektowanych urzadzen
a)okablowanie punkéw kohcowych
Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne wymagania elementow
okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) /Klasa E (wydajnos¢ catego systemu).
Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:

— EN50173-1:2018-07

— ISO/IEC 11801 Edition 2.2

— ANSI/TIA-568-C.0; C.1; C.2

— IEC 60754-2

— IEC 603321

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy. Kazdy kabel skretkowy,
4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego
kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portéw (nie dopuszcza sie wkitadek i przejscidwek rozdzielajgcych). Kabel ten ma
zapewniaé pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 450MHz. Projektowany kabel musi
posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania. Wymaga sie, aby kabel
posiadat euroklase min. Bca s1,d0,a1 zgodnie z dyrektywg CPR.

B)WTYK RJ45
Dla podpiecia urzadzeh systemow CCTV przewidziano zastosowanie wtykow RJ45 kat. 6. Wtyk powinien
charakteryzowac¢ sie $cistg, wytrzymatg konstrukcja, wykonany z cynkowego odlewu ci$nieniowego zapewniajgcy
ekranowanie 360° — bez dodatkowych elementow ekranujgcych doktadanych do wtyku.
Wtyk musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

— EN50173-1:2018-07

— EN50173-1:2011

— ISO/IEC 11801 Edition 2.2



— ANSI/TIA-568-C.0

— ANSI/TIA-568-C.1

— ANSI/TIA-568-C.2

— |IEC 60603-7
Wtyk podczas terminowania ma =zapewnia¢é optymalng wydajnos¢ poprzez zachowanie geometrii par i
zminimalizowanie rozplotu. Terminowanie wtyku ma zapewniaé poprawne umieszczenie przewodnikéw
wykorzystujgc ptynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu. Konstrukcja wtyku ma
zapewni¢ terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie oraz umozliwia¢ zaterminowanie w kazdych
warunkach.

d)panel swiattowodowy + osprzet

Dla okablowania szkieletowego projektuje sie 19” przetgcznice sSwiattowodowa wyposazong w piyte czolowg z
adapterami LC duplex (umozliwiajgcy wykonanie do 48 spawdéw wiokien swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie
rack).

Kazdy panel swiattowodowy musi by¢ wykonany z wysokiej jakosci stali o grubosci 2 mm zapewniajgcej wysoka
wytrzymatosé i sztywnos$¢ urzadzenia. Wymaga sie, aby szuflada przetacznicy wraz z polem krosowym mogta
swobodnie sie wysuwac na prowadnicach oraz pozostawac w stanie blokady dzieki znajdujagcym sie z przodu panelu
elementom zwalniajgcym. Zastosowanie powyzszych rozwigzan gwarantuje wysoki komfort pracy zaréwno w czasie
instalacji, jak i przy ewentualnych pracach serwisowych. Wymaga sie, aby kazdy panel swiattowodowy posiadat w
standardzie zestaw uchwytdw montazowych oraz dfawic, i byt tego samego koloru co pozostaty pasywny osprzet
(patch-panele, prowadnice) dla zachowania jednolitosci.

TESTY KONCOWE

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢
dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar
parametréow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajgcy dokladnos$é jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie przynajmniej 1V klasg doktadnosci wg
IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX 5000).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang. ,Permanent
Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z kablami krosowymi
(ang. ,channel”’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazacé
inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

- Wire Map — mapa potgczen,

- Length — dlugosé,

- Propagation delay — opéznienie propagaciji,

- Delay skew — opdznienie skrosne,

- NEXT — near end cross-talk,

- PSNEXT — Power sum next,

- ACR - attenuation to crosstalk ratio,

- PSACR - Power sum ACR,

- ELFEXT,

- PSELFEXT,

- Insertion loss — straty wtrgceniowe,

- Return loss — straty odbiciowe.
Uwaga:
Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukoniczeniu realizacji. Nie nalezy akceptowac zadnych
wynikbw mieszczgcych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy przekazac Inwestorowi przed wykonaniem
weryfikacji korcowej systemu.

URZADZENIA AKTYWNE
Dostawa oraz montaz urzgdzen sg czescig postepowania i nalezy je uwzgledni¢ w ofercie przetargowej. Nalezy
dobra¢ urzadzenia zgodnie z standardami przyjetymi przez placowki inwestora oraz urzadzenia o nie gorszych
parametrach niz nizej opisane. Nalezy uwzglednic:
-przetgczniki,
-punkty dostepowe
Przyktadowe urzgdzenia aktywne:
Przetgcznik LAN — opis parametréw minimalnych lub rownowazny
-Minimum 24 porty RJ45, 10/100/1000 PoE+ zgodny ze standardem IEEE 802.3at (dla przetgcznika 24-port.)
-Minimum 4 dodatkowe porty uplink 1 Gigabit Ethernet SFP.
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-zarzgdzalny

-wielowarstwowy-warstwy 2 i 3

-Porty SFP musza umozliwia¢ ich obsadzanie wktadkami GigabitEthernet — minimum 1000Base- SX, 1000Base
LX/LH, 1000Base-BX-D/U zaleznie od potrzeb Zamawiajgcego
-protokot zarzadzajgcy: SNMP

-llos¢ obstugiwanych sieci VLAN: co najmniej 255
-Obstuga jakosc¢ serwisu (QoS)

-Zarzadzanie przez strone www

-Obstuga MIB

Sie¢ komputerowa:

-Dublowanie portéw

-Podpora kontroli przeptywu

-Kontrola wzrostu natezenia ruchu

-Automatyczne MDI/MDI-X

-Protokot drzewa rozpinajgcego

-Blokowanie head-of-line (HOL)

-Predkos¢ transferu danych przez Ethernet LAN: 1000
-Obstuga sieci VLAN

Sie¢:

-Dublowanie portéw

-Podpora kontroli przeptywu

-Kontrola wzrostu natezenia ruchu

-Automatyczne MDI/MDI-X

-Protokot drzewa rozpinajgcego

-Blokowanie head-of-line (HOL)

-Predkos¢ transferu danych przez Ethernet LAN:1000
-Obstuga sieci VLAN

-llo$¢ obstugiwanych sieci VLAN: co najmniej 255
Przekazanie audycji danych / Przesytanie danych:
-Wielkos¢ tabeli adreséw:8000

-Zgodny z Jumbo Frames

-Rozszerzenie Jumbo Frames:9000

Ochrona:

-Lista kontrolna dostepu (ACL)

-Zasady Listy Kontroli Dostepu (ACL):512

-Filtrowanie adreséw MAC

-obstuga SSH/SSL

Funkcje Multicast:

-obstuga Multicast

Warunki pracy:

-230V AC, zasilacza dotgczony

-Wysoko$¢ maksymalnie 1U, montowany w szafie typu RAC 19”
-praca w temp. -5 - +50 stopni

-praca w wilgotnosci 10-90%

-Gwarancja dozywotnia rozszerzona (w standardzie o dostawe sprzetu zastepczego w nastepnym dniu roboczym, o
ile jest dostepna, oraz 90 dni wsparcia technicznego)

Wymagania dodatkowe dla przetgcznikow LAN, WiFi

1)Przetgcznik wolnostojgcy wyposazony w 24 porty 10/100/1000BaseT PoE+ (zgodnych z IEEE 802.3at) oraz 4 porty
uplink SFP+ 1/10Gbps.

2)Porty SFP+ muszg umozliwia¢ ich obsadzenie modutami 1000Base-T, 1000Base-SX, 1000Base-LX/LH,
1000Base-EX, 1000Base-ZX, 1000Base-BX-D/U oraz 10Gigabit Ethernet — w tym 10GBase-SR, 10GBase-LR,
10GBase-LRM, 10GBase-ER, 10GBase-ZR, 10GBase-BX-D/U, twinax

3)Moc dostepna dla PoE (z jednym zasilaczem — badz zasilaczami pracujgcymi w uktadzie redundantnym/z dwoma
zasilaczami): 370W/740W

4)Mozliwos¢ stackowania przetacznikow z zapewnieniem nastepujgcych funkcjonalnosci:

Przepustowos$¢ w ramach stosu - 80Gb/s

Minimum 8 urzgdzen w stosie

Zarzgdzanie poprzez jeden adres IP

Mozliwo$¢ tworzenia potaczen cross-stack Link Aggregation (czyli dla portéw nalezgcych do réznych jednostek w
stosie) zgodnie z IEEE 802.3ad

5)Wymagane jest dostarczenie kabli do taczenia przetacznikéw w stos o dtugosci min. 0,5m

6)Zasilanie i chtodzenie:

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos$¢ instalacji zasilacza redundantnego AC 230V. Zasilacze wymienne (mozliwosé
instalacji/wymiany ,na gorgco” — ang. hot swap). Zamawiajacy wymaga dostarczenia przetgcznika z dwoma
zasilaczami o mocy umozliwiajgcej zasilanie PoE+ dla wszystkich portéw urzgdzenia jednoczesnie.

Przetgcznik musi umozliwia¢ podtrzymanie zasilania z portéw PoE podczas restartu urzgdzenia
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W przypadku przywrécenia zasilania porty PoE muszg dostarczaé zasilanie jeszcze przed startem systemu
operacyjnego przetgcznika.

7)Parametry wydajnosciowe (co najmniej):

Szybkos¢ przetaczania zapewniajgca prace z petng wydajnoscig wszystkich interfejsow — rowniez dla pakietow 64-
bajtowych (przetgcznik line-rate): 128Gbps oraz 95Mpps

Bufor pakietow — 6MB

Pamie¢ DRAM - 2GB

Pamie¢ flash — 4GB

Obstuga( co najmniej):

512 sieci VLAN

16.000 adresow MAC

3.000 tras IPv4

1500 tras IPv6

512 interfejséw L3

Ramek jumbo o wielkosci 9198 bajtow

1000 tras typu multicast

1000 wpiséw w polityce QoS

1500 wpiséw ACE

8)Obstuga protokotu NTP

9)Obstuga IGMPv1/2/3 i MLDv1/2 Snooping

10)Przetgcznik musi wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:
IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

Per-VLAN Rapid Spanning Tree (PVRST+)
IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree
Obstuga 128 instancji protokotu STP

11)Obstuga protokotu LLDP i LLDP-MED.

12)Funkcjonalnos¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca sledzenie fizycznej trasy pakietu o zadanym Zzrodtowym i
docelowym adresie MAC

13)Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajgcej odseparowanie ruchu danych i ruchu gtosowego

14)Mozliwos$¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP

15)Mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem sieci:

Wiele pozioméw dostepu administracyjnego poprzez konsole. Przetacznik ma umozliwiaé zalogowanie sie

administratora z konkretnym poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzig serwera autoryzacji (privilege-level)
Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o |IEEE 802.1X z mozliwoscia dynamicznego przypisania uzytkownika do
okreslonej sieci VLAN

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X z mozliwoscig dynamicznego przypisania listy ACL

Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajgcej uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla uzytkownikéw bez suplikanta
802.1X

Mozliwos$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC

Mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta 802.1X

Mozliwos¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na jednym porcie oraz mozliwos¢ jednoczesnego uwierzytelniania na
porcie telefonu IP i komputera PC podtgczonego za telefonem

Mozliwos¢ obstugi zgdan Change of Authorization (CoA) zgodnie z RFC 5176

Funkcjonalnos$¢ flexible authentication (mozliwo$é wyboru kolejnosci uwierzytelniania — 802.1X/uwierzytelnianie w
oparciu o MAC adres/uwierzytelnianie oparciu o portal www)

Obstuga funkcji Port Security, DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard

Zapewnienie podstawowych mechanizméw bezpieczenstwa IPv6 na brzegu sieci (IPv6 FHS) — w tym minimum
ochrone przed rozgtaszaniem fatszywych komunikatéw Router Advertisement (RA Guard) i ochrong przed
dotagczeniem nieuprawnionych serweréw DHCPV6 do sieci (DHCPv6 Guard)

Mozliwos¢ autoryzacji prob logowania do urzgdzenia (dostep administracyjny) do serweréw RADIUS i TACACS+
Obstuga list kontroli dostepu (ACL), mozliwos¢ konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w okreslonych
godzinach i dniach tygodnia)

Mozliwos¢ szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE 802.1AE (MACSec) dla wszystkich portéw przetgcznika (dla potgczen
switch-switch)

Wbudowane mechanizmy ochrony warstwy kontrolnej przetgcznika (CoPP — Control Plane Policing)

Funkcja Private VLAN

16)Technologie umozliwiajagce zapewnienie autentycznos$ci sprzetu i oprogramowania
Trust Anchor Module - odporne na manipulacje, zabezpieczone kryptograficzne, jednouktadowe rozwigzanie

zapewniajgce autentycznosc sprzetu w celu jednoznacznej identyfikacji produktu — daje pewnos¢, ze produkt jest
oryginalny



Secure Boot — zabezpiecza proces sekwencji startowej zapewniajgc, ze mamy niezmieniony sprzet oraz zapewniajgc
warstwowg ochrone przed probg zatadowania nielegalnego/zmodyfikowanego oprogramowania systemowego

Image signing - obrazy podpisane kryptograficznie zapewniaja, ze oprogramowanie systemowe (firmware), BIOS i
inne oprogramowanie sg autentyczne i niezmodyfikowane. Podczas uruchamiania systemu sygnatury
oprogramowania sg sprawdzane pod katem integralnosci.

17)Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w sieci:

Implementacja 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na kazdym porcie dla obstugi ruchu o réznej klasie obstugi
Implementacja algorytmu Shaped Round Robin dla obstugi kolejek

Mozliwos$¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do innych
Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych parametrow:
zrodtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres IP, zrodtowy/docelowy port TCP

Mozliwos¢ ograniczania pasma dostepnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obstugi z doktadnoscig do 8
Kbps (policing, rate limiting)

Kontrola sztormdw dla ruchu broadcast/multicast/unicast

Mozliwo$¢ zmiany przez urzgdzenie kodu wartosci QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP — poprzez
zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP

18)Obstuga protokotéw routingu:

Routing statyczny dla IPv4 i IPv6

Routing dynamiczny — RIP, OSPF, EIGRP Stub

Policy-based routing (PBR)

Obstuga protokotu redundanc;ji bramy (VRRP)

19)Przetgcznik ma umozliwia¢ lokalng i zdalng obserwacje ruchu na okreslonym porcie, polegajgcg na kopiowaniu

pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do zdalnego urzgdzenia monitorujgcego — mechanizmy SPAN,
RSPAN

20)Przetgcznik musi posiada¢ wzorce konfiguracji portow zawierajgce prekonfigurowane ustawienia rekomendowane
zaleznie od typu urzadzenia dotgczonego do portu (np. telefon IP, kamera itp.)

21)Zarzadzanie:

Port konsoli

Dedykowany port Ethernet do zarzgdzania out-of-band pracujgcy w oddzielnej instancji routingu (VRF)

Plik konfiguracyjny urzadzenia mozliwy do edycji w trybie off-line (mozliwo$¢ przeglgdania i zmian konfiguracji w pliku
tekstowym na dowolnym urzgdzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamieci nieulotnej mozliwo$¢ uruchomienia
urzadzenia z nowg konfiguracjg

Obstuga protokotow SNMPv3, SSHv2, SCP, https, syslog — z wykorzystaniem protokotéw IPv4 i IPv6

Mozliwos¢ konfiguracji za pomocg protokotu NETCONF (RFC 6241) i modelowania YANGa (RFC 6020) oraz
eksportowania zdefiniowanych wedtug potrzeb danych do zewnetrznych systeméw

Przetgcznik posiada diode umozliwiajgcg identyfikacje konkretnego urzadzenia podczas akcji serwisowych
Przetgcznik posiada wbudowany tag RFID w celu tatwiejszego zarzgdzania infrastrukturg

Port USB umozliwiajgcy podtgczenie zewnetrznego nosnika danych. Urzadzenie ma mozliwo$¢ uruchomienia z
nosnika danych umieszczonego w porcie USB

22)Mozliwos¢ montazu w szafie rack 19”. Wysokos$¢ urzadzenia 1 RU

Sie¢ bezprzewodowa - opis parametrow minimalnych lub rbwnowazny

-punkt dostepowy: Wireless MU-MIMO Gigabit Ceiling Mount Access Point, PORT: 1x Gigabit RJ45 Port, SPEED:
450 Mbps at 2.4 GHz + 867 Mbps at 5 GHz, FEATURE: 802.3af PoE and Passive PoE, 3x Internal Antennas, Mesh,
Seamless Roaming, MU-MIMO, Band Steering, Beamforming, Load Balance, Airtime Fairness, Centralized
Management, Omada App,

-kontroler WiFi: Omada Hardware Controller, PORT: 2x 10/100/1000 Mbps Ethernet Ports, 1x USB 3.0 Port,
FEATURE: Cloud Access, Centralized Management for up to 500 Omada EAPs, JetStream switchs and SafeStream,
routers, Multi-site Management, Omada App, Metal casing, Rack-Mountable.

Instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV)
W budynku wykona¢ instalacje telewizji dozorowej dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu,
zapewnienia mozliwosci obserwacji oraz wykrywania i rejestrowania niepozadanych zdarzen. Obserwacji przez
system wizyjny objgé wejscia do budynku, pomieszczenia komunikacji ogdlnodostepnej, przejscia szczegdlnie
chronione ze wzgledu na dostepnos¢ budynku dla oséb postronnych.
Do obserwacji pomieszczen i terenu zastosowa¢ kamery kolorowe d/n, kompaktowe, koputkowe oraz tubowe.
Kamery zewnetrzne w obudowach szczelnych. Do rejestracji obrazu zastosowac rejestrator cyfrowy, z dyskiem
twardym. Przyjeto instalowanie urzadzen cyfrowych IP. Rejestrator wyposazony w dyski twarde o pojemnosci
umozliwiajgcej przechowywanie zapisu przez min. 14 dni.
Podstawowe wymagania dla rejestratora-serwera systemu CCTV:
* Obstuga do 32 kanatéw IP w rozdzielczosci 4000 x 3000 oraz od$wiezaniu 30 kl./s (NTSC) lub 25 kl./s (PAL).
* Mozliwo$¢ nagrywana strumieni o catkowitej przepustowosci do 160 Mb/s
*» Obstuga protokotéw H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart.
» Obstuga protokotéw ONVIF, RTSP.
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» Obstuga wyswietlania obrazu na 3 wyjsciach monitorowych (Gtéwne HDMI i VGA oraz
pomocnicze HDMI).

» Obstuga wyswietlania kamer typu fisheye w tym korekcja znieksztatlcenia geometrycznego
obrazu, definiowanie potozenia kamery: sufitowy, $cienny i biurko, obstuga za pomocg
przegladarki Internet Explorer, aplikacji na urzgdzenia mobilne i aplikacji na PC.

* Mozliwos¢ konfiguracji kamer ze Swiattem biatym.

* Minimum 16 wejs¢ alarmowych i 4 wyj$¢ alarmowych typu przekaznik.

» Uchwyty do montazu w szafie RACK rozmiar 2U.

Nagrywanie

» Nagrywanie strumienia gtéwnego i pomochiczego z mozliwoscig ustawienia trybéw
nagrywania i parametréw kazdego z nich odrebnie.

» Mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw nagrywania dla nagrywania ciggtego i nagrywania
po zdarzeniach alarmowych.

» Ustawienia czasu nagrywania przed i po alarmie.

» Ustawienia czasu przechowywania nagran.

» Mozliwos$¢ ustawienia harmonogramu nagrywania dla kazdej kamery i poszczegoinych
rodzajow zdarzen.

Odtwarzanie i wyszukiwanie nagran

« Mozliwo$¢ odtwarzania synchronicznego do 16 kanatéw w oknie odtwarzania rejestratora i
do 16 kanatéw w oknie przeglgdarki.

¢ Wyszukiwanie nagran w wybranym czasie, po zdarzeniach, po opisach operatora (tzw.
tagach).

« Wyszukanie zdje¢ powigzanych ze zdarzeniami lub zapisanych przez operatora.

o Mozliwo$¢ uruchomienia odtwarzania inteligentnego umozliwiajgcego pomijanie nagran nie
spetniajgcych zadanych parametréw wyszukiwania.

« Wyszukiwanie nagran powigzanych z naruszeniem przez obiekt wirtualnej linii lub strefy.

o Wyszukiwanie nagran powigzanych ze zdarzeniami inteligencji z kamer takimi jak: naruszenie
strefy, przekroczenie linii, licznik przejscia, detekcja tablicy rejestracyjnej, rozpoznanie tablicy
zdefiniowanej w bazie (mozliwo$¢é wyszukiwanie po ciggu znakoéw z tablicy), rozpoznanie
tablicy spoza bazy, rozpoznanie twarzy, wykrywanie osoby, samochodu lub pojazdu
dwukotowego.

Kopiowanie

o Kopiowanie nagran wideo i zdje¢ na pamieci przenos$ne poprzez port USB.

« Kopiowanie nagran w formacie AVI, MP4 lub wtasnym formacie rejestratora.

* Mozliwos$¢ zaszyfrowanie nagran w formacie wlasnym, zabezpieczenie dostepu hastem.

e Mozliwosé uruchomienia kopiowania nagran z poziomu oprogramowania klienckiego na
urzadzenie podtgczone lokalnie do portu USB rejestratora.

Parametry sieciowe

¢ Dopuszczalny transfer — nie mniej niz 192 Mb/s tacznie do wszystkich klientéw sieciowych.

o Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.265, H.265+, H.265 Smart,

MJPEG/G.711.

« Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP,
RTSP, UPnP, SNMP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, P2P, POS, HTMLS5.

» Wsparcie Profile S protokotu ONVIF.

« Co najmniej dwa interfejsy sieciowe o predkosci co najmniej 1000 Mbit/s.

Funkcje sieciowe

o Obstuga protokotu IPv4 i IPv6 przez ustugi sieciowe rejestratora.

e Mozliwos$¢ potgczenia z kamerami IP za pomoca protokotu IPv4.

o Mozliwo$¢é grupowej zmiany adreséw kamer IP.

« Wyswietlanie obrazu, pobieranie nagran i konfiguracja wybranych funkcji rejestratora przy
uzyciu funkcji ActiveX dla przegladarki IE, oraz wyswietlanie obrazu i pobierania nagran dla
przeglgdarek obstugujgcych HTML5.

« Synchronizacja zegara z serwerem NTP oraz komputerem z oprogramowaniem klienckim.
o Mozliwos¢ potgczenia przy pomocy serwera P2P do rejestratora majgcego dostep do sieci
Internet i znajdujgcego sie za routerem z ustugg NAT. Dostep przez aplikacje mobilng,
oprogramowania klienckie i serwis webowy.

« Obstuga serwisow DDNS dla rejestratorow tgczacych sie z siecig Internet ze zmiennym
adresem IP.

o Wysytanie wiadomosci e-mail ze zdjeciem jako reakcja na zdarzenie alarmowe.

o Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe.

o Mozliwos¢ okresowego wysytania e-maili z raportem podsumowujgcym funkcje zliczania

przejscia.

¢ Obstuga UPnP dla tatwej konfiguracji przekierowania portéw z NVRa na routerze tgczagcym z
siecia.

« Obstuga protokotu SNMP w wers;ji v1 i v2 dla wspétpracy z oprogramowaniem monitorujgcym
prace w sieci.

* Mozliwo$¢ odbioru, wyswietlania i zapisu informacji z urzgdzeh POS posiadajgcych funkcje
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wystania informacji o transakcjach przy uzyciu protokotu TCP/IP.

o Wsparcie dostepu do rejestratora przy uzyciu ONVIF profil G/T.

« Udostepnianie strumieni RTSP dla strumieni gtéwnych i pomocniczych.

o Mozliwos$¢ uzywania przez sie¢ funkcji API dla integracji wlasnego oprogramowania.

o Mozliwos¢ aktywnej redundancji potgczenia sieciowego — umozliwiajgcej automatyczne
przetgczenie pomiedzy interfejsami sieciowymi po wykryciu awarii potgczenia.

Bezpieczenstwo

o Szyfrowanie transmisji danych i haset przesytanych po sieci.

o Obstuga protokotu HTTPS (TLS1.2) dla potaczen przez przegladarke.

« Wymuszenie zmiany hasta po pierwszym logowaniu do NVRa.

« Ustawienia biatych/czarnych list dla adreséw IP i MAC.

e Funkcja ochrony przed atakiem ARP.

¢ Wytgczenie podgladu na wyjsciu monitorowym dla poszczegdlnych kamer przy
wylogowanym uzytkowniku.

o Ustawienia dtugosci waznosci haset.

o Ustawienia stopnia skomplikowania haset.

o Ustawienia szyfrowania nagran na dysku.

o Mozliwos$¢ zaszyfrowania nagran pobieranych z urzadzenia.

« Ustawienia znaku wodnego dla nagran.

» Protokdt 802.1x dla ustawiania autoryzacji na przetgczniku sieciowym.

» Obstuga protokotu SSL dla serweréw SMTP.

» Autoryzacja zaszyfrowanym hastem strumieni RTSP wystanych z rejestratora.

o Autoryzacja zaszyfrowanym hastem do funkcji API rejestratora.

o Mozliwo$¢ zmiany kodu bezpieczenstwa do potgczen urzgdzen zdalnych przez serwer P2P.
Funkcje inteligentnej analizy obrazu

Rejestrator umozliwia odbieranie z dedykowanych kamer nastepujgcych zdarzen inteligentnej analizy
obrazu:

* Rozpoznawanie twarzy. Poréwnanie wykrytej twarzy z bazg danych twarzy zapisanych
w rejestratorze. Mozliwos¢ zdefiniowania odrebnych reakcji w przypadku wykrycia twarzy
z bazy i spoza niej.

» Przekroczenie linii/naruszenie strefy. Rozréznianie typu obiektu: cztowiek, samochdd,
motocykl/rower. Mozliwo$¢ narysowania wirtualnej linii lub strefy monitorujgcej, okreslenia
dtugosci trwania alarmu oraz kierunkow przej$¢ alarmowych. Definiowanie do czterech
linii/stref alarmowych oraz ustawienia, ktore typy obiektu bedg wywotywac¢ reakcje.

» Wykrywanie pozostawienia lub znikniecia obiektéw w strefie. Definiowanie do czterech
wirtualnych stref alarmowych oraz ustawienia czasu po jakim nastepuje reakcja od
znikniecia/pojawienia sie obiektu.

* Liczenie obiektow. Rozréznianie typu obiektu: cztowiek, samochdd, motocykl/rower.
Mozliwos$¢ narysowania wirtualnej linii monitorujacej i ustawienia kierunku przejscia.
Przyjeto stosowanie kamer IP:

-kamery tubowe: kamera IP w obudowie; 5 MPX, o funkcjonalnosci:

Funkcje inteligentnej analizy obrazu

o Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii

¢ Wykrywanie naruszenia wirtualnego obszaru

Bezpieczenstwo

¢ Monit o zmiane hasta domysinego

o Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie

o Ustalenie sity i czasu wygasniecia nowego hasta

o Wysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany
adresu IP

o Zezwalanie badz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP

« Obstuga protokotu IEEE 802.1X.

e Autoryzacja HTTP typu Basic lub Token

« Funkcja blokowania nielegalnego logowania

Parametry sieciowe

¢ Nie mniej niz 3 strumienie réwnoczesnie

¢ Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 10, nie mniej niz 60Mb/s tgcznie
« Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG / G.711
« Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, RTCP, RTMP

» Wsparcie Profilu S protokotu ONVIF

Obraz

« Funkcje poprawiajgce jakos¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwojnym
skanowaniem przetwornika, cyfrowa redukcja szuméw 2D i 3D, redukcja oslepienia (HLC),
kompensacja tylnego swiatta (BLC), redukcja migotania (Antiflicker)

o 4 strefy prywatnosci w postaci czarnego prostokata

« 8 obszaréw obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu

e Tryb korytarzowy

Pozostate
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¢ Obstuga i konfiguracja z poziomu przegladarki, oprogramowania na PC

o Wysytanie wiadomosci e-mail ze zdjeciem jako reakcja na zdarzenie alarmowe

e Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe

o Mozliwos$¢ ustawienia harmonogramu dziatania funkcji analizy obrazu

» Wsparcie standardu HTML5 pozwalajgce na obstuge kamery z dowolnej przegladarki
Kamery zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:
e Przetwornik CMOS 1/2.7”", SmartSens o rozdzielczosci 5SMPX

« Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od
os$wietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opéznienia
przetgczania.

« Obiektyw staloogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

o Czutosé: 0.007 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

» 30 kl/s dla 2880 x 1620 i mniejszych rozdzielczosci

« Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 30 m

« Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10, przepust kablowy w
uchwycie $ciennym

e Zasilanie PoE lub 12VDC. Poboér mocy nie wiecej niz 6W (przy wiaczonym oswietlaczu)

e Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

e Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

« Wejscie audio typu Jack (3.5 mm)

¢ Wbudowany mikrofon

» Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig
poézniejszego ich przeglagdania i pobierania

-kamery koputkowe: kamera IP; 5 MPX, o funkcjonalnosci:

Funkcje inteligentnej analizy obrazu

o Wykrywanie przekroczenia wirtualne;j linii

« Wykrywanie naruszenia wirtualnego obszaru

Bezpieczenstwo

e Monit o zmiane hasta domys$inego

o Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie

o Ustalenie sity i czasu wygasniecia nowego hasta

o Wysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku zmiany
adresu IP

o Zezwalanie bgdz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP

« Obstuga protokotu IEEE 802.1X.

o Autoryzacja HTTP typu Basic lub Token

¢ Funkcja blokowania nielegalnego logowania

Parametry sieciowe

¢ Nie mniegj niz 3 strumienie rownoczesnie

¢ Dopuszczalna liczba jednoczesnych potaczen — nie mnigj niz 10, nie mniej niz 60Mb/s tgcznie
o Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG / G.711
« Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, RTCP, RTMP

e Wsparcie Profilu S protokotu ONVIF

Obraz

« Funkcje poprawiajgce jakos¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwojnym
skanowaniem przetwornika, cyfrowa redukcja szuméw 2D i 3D, redukcja oslepienia (HLC),
kompensacja tylnego swiatta (BLC), redukcja migotania (Antiflicker)

o 4 strefy prywatnosci w postaci czarnego prostokata

« 8 obszaréw obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu

e Tryb korytarzowy

Pozostate

« Obstuga i konfiguracja z poziomu przeglgdarki, oprogramowania na PC

« Wysytanie wiadomosci e-mail ze zdjeciem jako reakcja na zdarzenie alarmowe

» Zapis zdje¢ na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe

o Mozliwos$¢ ustawienia harmonogramu dziatania funkcji analizy obrazu

o Mozliwo$¢ umieszczenia napisu lub logo na obrazie

e Wsparcie standardu HTMLS5 pozwalajgce na obstuge kamery z dowolnej przegladarki
Kamery zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponizej:
e Przetwornik CMOS 1/2.7”, SmartSens o rozdzielczosci 5SMPX

« Tryb dzien/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie od
oswietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i opdznienia
przetgczania.

¢ Obiektyw statoogniskowy, f=2.8 mm/F1.6

o Czutosé: 0.007 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

« 30 kl/s dla 2880 x 1620 i mniejszych rozdzielczosci

« Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 30 m

« Obudowa wandaloodporna o stopniu ochrony IK 10 i klasie szczelno$ci IP67

e Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobdr mocy nie wiecej niz 6W (przy wigczonym oswietlaczu)
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o Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V

e Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

« Wejscie audio typu Jack (3.5 mm)

o Wbudowany mikrofon

» Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z mozliwoscig
pozniejszego ich przegladania i pobierania

Instalacja antywlamaniowa (sygnalizacji wtamania i napadu)

Dla dodatkowego zabezpieczenia budynku na czas poza godzinami uzytkowania przyjeto wykonanie instalacji
alarmowej antywtamaniowe;.

Dozorowanie pomieszczen budynku za pomocg czujek dualnych.

System ma za zadanie sygnalizacje obecnosci oséb niepowotanych po zazbrojeniu systemu. Instalacja w budynku
pracowata bedzie niezaleznie. Alarmowanie za pomocg sygnalizatoréw akustycznych w budynku i na zewnatrz.
Obstuge budynku nalezy przeszkolic w zakresie obstugi urzadzeh systemu antywlamaniowego oraz zasad
postepowania w przypadku zdarzen alarmowych.

Calos¢ instalacji nalezy wykonaé¢ jako spojny system jednego producenta, stosujac sie do instrukcji i DTR
stosowanych urzgdzen.

Do ochrony pomieszczen zastosowac czujki dualne:

-tor PIR i mikrofalowy

-podwdjny pyroelement

-funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy

-cyfrowy algorytm detekc;ji.

Do obstugi systemu zastosowano manipulator szyfrowy umieszczony w pomieszczeniu komunikacji przy wejsciu.
Okablowanie urzadzen detekcyjnych doprowadzi¢ do centrali alarmowej. Centrale zainstalowa¢ w pomieszczeniu
technicznym i zasili¢ (230V). Centrale wyposazy¢ w zasilanie akumulatorowe. Centrala ponadto wyposazona w
modut komunikacyjny dla transmisji via Ethernet oraz modut powiadamiania.

Zalecenia dla uzytkownika instalacji:

1.montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez uprawnionych instalatoréw,

2.uzytkownik zobowigzany jest do przeszkolenia przez wykonawce personelu, ktéry bedzie obstugiwat centrale,

3.po przekazaniu systemu do eksploatacji nalezy zleci¢ statg konserwacje urzgdzen i instalaciji.

Konserwacje systeméw nalezy wykonywa¢ w okresie kwartalnym. Przeprowadzenie konserwacji nalezy zleci¢ firmie
posiadajgcej odpowiednie koncesje i autoryzacje techniczne.

Podczas konserwacji nalezy dokonac przegladu:

1.wszystkich czujek,

2.wszystkich sygnalizatoréw,

3.pamieci zdarzen centrali,

4.poprawnos¢ pracy zasilaczy,

5.poprawnos$c¢ zatgczenia i wytgczenia stref.

Wszelkie usterki nalezy usuwac na biezgco podczas konserwacji i odnotowac je w ksigzce przegladow i konserwacji
lub w odpowiednich protokétach.

System przyzywowy

W toaletach dla niepetnosprawnych przewidziano montaz instalacji przyzywowej. Stosowa¢ rozwigzanie systemowe,
skfadajace sie z przyciskdw pociggowych montowanych przy toalecie i umywalce, przycisku kasujgcego oraz lampki
sygnalizacyjnej montowanej nad drzwiami i zasilacza.

Instalacja domofonowa
Zaprojektowano system domofonowy w wersji wideo, sktadajgcy sie z paneli wywotania przy gtownych wejsciach
oraz odbiornikow w kazdej z sal zaje¢ dzieci oraz w pom. Komunikacji cz. kuchennej i w cz. biurowe;j.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta wybranego systemu wideofonowego.
CHARAKTERYSTYKA FUNKCJONALNA

Architektura systemu w projektowanym wariancie umozliwia:

Wejscie do budynku - Kaseta Wideo domofonowa - mozna realizowa¢ nastepujgce funkcje
Zadzwoni¢ do pomieszczenia (sali zaje¢, itp)

Prowadzi¢ rozmowe — audio wideo

Otworzy¢ drzwi wejsciowe z poziomu wideo domofonu

Z aparatéw wewnetrznych

Odebra¢ potgczenie z paneli wejsciowych

Prowadzi¢ rozmowe z podgladem wideo z osoba dzwonigcg do budynku

Otworzy¢ drzwi wejsciowe

Potgczenia miedzy elementami systemu nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym projektem.

W rozdzielnicy nalezy zamontowa¢ zabezpieczony wytgcznikiem nadpradowym , zasilacz systemowy.
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Wejscie do budynku uzbrojone jest w cyfrowy panel audio/wideo. Panel komunikacyjny nalezy zamontowaé
podtynkowo na elewacji. Zaleca sie zabudowe kasety wejsciowej na wysokosci 160 cm od podioza. Do panelu
nalezy doprowadzi¢ przewdd (linka 2x1,5 mm2) od 12V DC zamontowanego w drzwiach wej$ciowych elektro -
zaczepu. Projektuje sie wyposazenie zamka w drzwiach znajdujgcych sie w budynkach w elektro - zaczepy
rewersyjne (12 V DC).

W kazdej Sali projektuje sie umieszczenie aparatu wideo domofonowego fabrycznie wyposazonego w przycisk
otwarcia drzwi wejsciowych. Odbiorniki z monitorem 5.

Instalacja nagtos$nienia - radiowezia
System nagtosnienia stuzy¢ bedzie jako medium transmisji w postaci wybranych utworédw muzycznych, emisji tta
muzycznego, komunikatéw gtosowych o charakterze informacyjnym, porzgdkowym i ostrzegawczym. System nie
petni funkcji Dzwiekowego System Ostrzegawczego.
Zaktada sie, ze w obiekcie wydzielone zostang nastepujgce strefy nagtosnienia:

— Komunikacja,

— Klasy-sala zajg¢ (kazda oddzielnie) i Gabinety,
Emisja komunikatow gtosowych do poszczegdlnych stref nie bedzie zaburzata ciszy, ani tez skutkowata przerwaniem
emisji muzyki w strefach pozostatych.
Projektowany system bedzie umozliwiatl obstuge szeregu réznych zrédet dzwieku w tym pamieci wbudowanej
komunikatéw, systemowego mikrofonu strefowego oraz odtwarzacza audio.
Zrédia beda opatrzone réznymi priorytetami.
Gtéwnym Zrédtem komunikatéw bedzie pulpit mikrofony, wyposazony w mikrofon pojemnosciowy na gesiej szyjce
oraz blok przyciskow programowalnych. Przyciski bedg umozliwiaty wybér stref do rozgtaszania, regulacje poziomu
gtosnosci w strefach oraz wyzwalanie komunikatéw gtosowych z pamieci systemu.
Zrédtem podktadu muzycznego bedzie odtwarzacz wielofunkcyjny zainstalowany w szafie Rack.
Za poprawne matrycowanie oraz obrébke dzwieku w systemie odpowiedzialna bedg modularna centrala nagtos$nienia
umozliwiajgce stworzenie cyfrowej matrycy audio obstugujgcej przynajmniej 4 sygnaty wejsciowe. Musi ona posiadac
zaawansowany procesor umozliwiajgcy wygodng regulacje parametréw audio w czasie rzeczywistym bez potrzeby
przeprowadzania restartu centrali systemu nagto$nieniowego.
Modutowa budowa systemu umozliwi takze wygodng wymiane uszkodzonych elementéw bez potrzeby wymiany
catego systemu.
Majgc na uwadze minimalizacje kosztéw eksploatacyjnych obiektu, do zasilania linii gtosnikowych wykorzystane
zostang wytgcznie cyfrowe wzmacniacze mocy klasy D.
W obiekcie przewidziano mozliwo$¢ zastgpienia tradycyjnych dzwonkdéw, bezstresowymi dzwonkami muzycznymi
nadawanymi przez system nagto$nienia. System powinien mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania harmonogramu
skfadajacego sie z przynajmniej 250 eventéw oraz ustawienie przynajmniej 10 réznych melodii, by zapewnic
réznorakie melodie wraz ze zmiang pory dnia. System bezstresowych dzwonkéw szkolnych umozliwia w odpowiedni
spos6b komunikowanie uczniéw i nauczycieli o poczatku i koncu zaje¢ lekcyjnych, bez wywotywania uczucia
pobudzenia i zdenerwowania u uczniow.
Dobrane urzadzenia powinny cechowac si¢ nie gorszymi parametrami niz przedstawiono ponizej:
- do nagtosnienia obszaréw korytarzy, klas i pomieszczenh pracownikéw dobrano gtosniki nascienne:
Gtosnik scienny 15 W: Urzgdzenie zbudowane bedzie na bazie gto$nika dwudroznego nisko- i wysokotonowego.
Konstrukcja cechowac sie bedzie efektywnoscig 93,3 dB SPL, mocg znamionowg 15 W oraz pasmem przenoszenia
od 135 Hz do 21,6 kHz. Glos$nik bedzie generowat maksymalne cisnienie akustyczne 105,1 dB.
Whbudowany transformator posiada¢ bedzie odczepy: 15, 10, 7,5 oraz 5 Wat.
Wymagania dot. urzgdzen
Dobrane urzgdzenia powinny cechowac sie nie gorszymi parametrami niz przedstawiono ponizej.
Cyfrowa matryca audio systemu radioweztowego i dzwonkowego,

—  Modutowa konstrukcja,

— Mozliwos¢ tworzenia matrycy z 4 sygnatami wejsciowymi przy wykorzystaniu pojedynczego

kontrolera gtéwnego,

—  Obstuga priorytetow,

— DSP,

—  Mozliwos¢ podtgczenia mikrofonéw strefowych,

—  Monitorowanie linii gtosnikowych metoda impedancyjng lubl/i pilota,

—  Zapisywanie ustawien na karcie SD,

—  Odtwarzanie plikow audio z karty SD,
Wzmacniacz mocy:

— Klasa D,

—  Beztransformatorowy stopien wyjsciowy 100 V,

— Niezalezne kanaty audio,

— Pasmo przenoszenia 10 Hz — 30 kHz,

— W petni izolowane stopnie,

—  Zabezpieczenie napieciowe, prgdowe, przeciwzwarciowe oraz temperaturowe,

Odtwarzacz:
—  Odtwarzacz przeznaczony do montazu w szafie Rack 19",
—  Obstugiwanie USB, HDD oraz kart pamieci SD / SDHC i umozliwia bezprzewodowe odtwarzanie
dzwieku z tabletow i smartfonéw poprzez Bluetooth,
—  Wbudowany tuner AM/FM,
Zegar gtéwny systemu;
— Harmonogram,
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— Automatyczna synchronizacja czasu przy wykorzystaniu sygnatu radiowego DCF lub innego
zrodta,

Mikrofon Strefowy:

—  Mikrofon na "gesiej szyi",

— Kapsuta mikrofonowa pojemnosciowa,

- DSP,

—  Przyciski mechaniczne,

— 20 programowalnych przyciskéw,

— Dwa wskazniki LED na kazdy przycisk,

—  Whbudowane wejscie audio,

—  Whbudowany gtosnik,

— Bezposrednie zasilanie z centrali nagtos$nienia,

— Pasmo przenoszenia od 150 Hz do 16 kHz,

e Bezposrednie zasilanie z centrali nagto$nienia,

Zalecenia Konserwacyjno-Eksploatacyjne:
Urzgdzenia powinny zostac zainstalowane zgodnie z zaleceniami producenta.
System nalezy okresowo przeglagdac, testowa¢ i konserwowaé zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen.
Przynajmniej dwa razy w roku powinna odby¢ sie planowa konserwacja systemu.
Do obstugi technicznej i nadzorowania pracy systemu nagto$nienia powinna zosta¢ mianowana osoba przeszkolona i
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Instalacja petli indukcyjnej

W salach zaje¢ dzieci przewiduje sie zainstalowanie systemu wspomagania dla oséb stabostyszacych (uzywajgcych
aparatow stuchowych lub implantow slimakowych) w postaci petli indukcyjnej.

Stosowac rozwigzania systemowe wybranego producenta. System ma sktadac¢ sie z wzmacniacza z mikrofonem przy
stanowisku nauczyciela oraz przewoddéw petlowych uktadanych w warstwach posadzki. Szczegétowe utozenie petli i
dobdr urzadzen na podstawie oferty wybranego producenta. Rozwigzanie wybra¢ na etapie wykonczeniowym po
ustaleniu i wykonaniu uzbrojenia posadzki.

Instalacja multimedialna

W zakresie instalacji multimedialnej przewiduje sie wyposazenie budynku — sal zaje¢ w orurowanie dla potrzeb
podtgczenia projektora sufitowego oraz tablic multimedialnych. Dla projektora przewidziano zainstalowanie gniazd
HDMI i VGA sufitowych, potgczonych okablowaniem HDMI i VGA z analogicznymi gniazdami przy stanowisku
nauczyciela. Ponadto dla projektorow zainstalowa¢ gniazdo 230V i RJ45 okablowania strukturalnego.

Instalacja oddymiania klatki schodowej

Klatki schodowe w budynku zostang wyposazone w state urzgdzenia do usuwania dymu - grawitacyjna instalacja
oddymiania.

Jako podstawe projektowania instalacji stuzacej do oddymiania klatek schodowych przyjeto Polskg Norme PN-B-
02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania

Dla klatki przyjeto system oddymiania skfadajgcy sie z:

-klapy dymowej o wymiarach 125x125 cm, z sitownikiem elektrycznym 24V o poborze pradu 2,5 A;

-drzwi napowietrzajgcych, prowadzacych z klatki schodowej na zewnatrz budynku, wyposazonych w sitowniki
drzwiowe 24V, 1,2 A.

Dla zasilania urzadzen systemu oddymiania klatki schodowej na klatce schodowej zainstalowac centrale oddymiania
0 obcigzalnosci wyj$¢ min. 8 A (2 linie 4A), wyposazong we wbudowane akumulatory. Sterowanie systemu
automatyczne za pomocg optycznych czujek dymu instalowanych na kazdej kondygnacji oraz reczne — uruchamiane
poprzez zadziatanie recznego przycisku oddymiania RPO. Reczne przyciski oddymiania instalowa¢ na klatce
schodowej na kazdej kondygnacji, w rejonie wejs¢ na klatke schodowa.

Przy centrali zainstalowac¢ przycisk wentylacji (wersja z kluczem), umozliwiajgcy reczne otwarcie klapy.

Zapewni¢ odblokowanie drzwi (elektrorygla lub zamka elektromechanicznego) w przypadku zadziatania systemu
oddymiania.

Zasilanie elementéw wykonawczych systemu (sitownikéw klap, drzwi) wykonaé z centralki oddymiania przewodami
typu HDGs w klasie min. PH30.

Dobdr klap dymowych oraz drzwi napowietrzajgcych wg projektu architektonicznego.

Zasilanie centrali oddymiania przewodem niepalnym w kl. PH90 sprzed wytacznika gtdwnego przeciwpozarowego
obiektu.

Automatyka budynkowa

W pomieszczeniach sal pobytu/zaje¢ dzieci przyjeto wykonanie automatyki budynkowej integrujgcej sterowanie
odwietlenia i rolet zewnetrznych oraz opcjonalnie w przysztosci wentylacji/chtodzenia.

Urzgdzenia wskazane do sterowania potaczy¢ okablowaniem z jednostkg zarzgdzajgco-sterujgcg. Sterowanie
systemu panelami sciennymi.

Automatyka pozwala na optymalizacje dziatania urzadzeh poprzez ich wysterowanie wg zadanego algorytmu,
dostosowujgc zatgczenie/wytgczenie oraz ustawienia wydajnosci do zadanych parametréw.

Na etapie konfiguracji systemu nalezy opracowaé algorytmy sterujace,, programowo uruchamiajgce odpowiednie
parametry urzgdzen. Ustawienia poprzez zaprogramowane ,sceny”, np. ,nauka”, ,odpoczynek”, itp. W ramach scen
programowane ustawienia osSwietlenia, zastoniecia rolet. Dodatkowo uktad wyposazony w czujniki CO2, czujniki
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temperatury, wilgotnosci i czujniki obecnosci, pozwalajgcy automatycznie dostosowac prace urzgdzen wentylacji /
chtodzenia w przypadku ich zastosowania.

Praca rolet zewnetrznych mozliwa do automatycznego uruchomienia po zaprogramowaniu w funkcji np. temperatury.
System wyposazony w czujniki obecnosci pozwalajgce na wysterowanie oswietlenia (np. wylacznie kiedy w
pomieszczeniu nie przebywajg osoby.

Wykonanie instalacji

W budynku objetym opracowaniem instalacje wykona¢ zgodnie z przepisami wynikajacymi z rozporzgdzania CPR
305/2011 (DzU.2016 poz. 1966), tj.: przewodami w klasie min. B2ca-s1b, d1, a1, np. typu N2XH-J. Ze wzgledu na
przebieg instalacji przez pomieszczenia, gdzie bedg réwniez przebiegaty drogi komunikacji i ewakuacji z
pomieszczen przyjeto zastosowanie jednolitej klasy okablowania.

Instalacje ukfada¢ wtynkowo, w bruzdach. Instalacje teletechniczne uktadane wtynkowo w bruzdach dodatkowo
uktada¢ w rurkach instalacyjnych gietkich.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | WYKONAWCZE

Podstawa prac jest projekt branzowy w zakresie instalacji elektryczne;j.
5.4.ROBOTY MONTAZOWE

Trasy przewodoéw wyznaczy¢é w budynku przed utozeniem. Przewody prowadzi¢ w ciggach poziomych i
pionowych zachowujgc katy proste.

5.5.ROBOTY DEMONTAZOWE

Brak.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne.
6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o normy.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatéw pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie w =zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okres$lonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie zabezpieczenia przed wytadowaniami atmosferycznymi i porazeniem pragdem,

- badanie sposobu wykonania potgczen,

- badanie utozenia przewodéw.

7.0BMIAR ROBOT
ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST Rozdziat 1. Wymagania Ogodlne, Kod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbiorowi korncowemu podlega:

-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego,
-badanie skuteczno$ci ochrony przeciw porazeniowej,

-badanie izolacji przewodow,

-badanie rezystancji uziemienia.

Wyniki przeprowadzonych badahn podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotéw pomiaréw,
szczegotowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisiji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy okresli¢
konieczne dalsze postepowanie prowadzace do wyeliminowania zagrozen uzytkowania i doprowadzi¢ instalacje do
stanu umozliwiajgcego jej odbiér (spetnienie wymaganych parametrow).

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w
Rozdziale 1. Wymagania Ogdlne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r nr 1333)
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Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw ( Dz. U. nr 92 poz. 460,
zmiana Dz. U. z 1995 r nr 102 poz. 507)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 4 marca 1999r w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz. U. z 2000r nr 51 poz. 617)

Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

Polska Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

Polska Norma PN-84/E-02035 Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

Polska Norma PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

Polska Norma PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-4-473 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-534.2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i tagczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw.
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